
Este curso está diseñado para profesionales interesados en la estabilidad y seguridad de los 

depósitos de relaves, abordando de manera integral la instrumentación y monitoreo 

geotécnico en estas estructuras. A través de un enfoque práctico, se presentarán las tecnologías 

más recientes, los principios fundamentales de la instrumentación geotécnica y los métodos de 

monitoreo esenciales para garantizar la estabilidad física de los depósitos de relaves.

El contenido del curso cubre desde los conceptos básicos hasta las técnicas más sofisticadas de 

instalación, calibración, y mantenimiento de los instrumentos, así como su integración con 

sistemas de gestión de datos y alertas tempranas. Además, se analizará las normativas 

nacionales e internacionales y se discuten estrategias para la implementación efectiva de 

planes de respuesta ante posibles fallas, utilizando metodologías de observación continua y 

planes de acción basados en umbrales (TARP).

Este curso ofrece a los participantes una oportunidad para desarrollar competencias clave en la 

selección e implementación de instrumentación geotécnica, mejorando así la seguridad y 

operación de los depósitos de relaves, con un enfoque hacia las mejores prácticas y las 

tecnologías más innovadoras en la industria minera.

Descripción

A C o m m u n i t y o f E x c e l l e n c e

Instrumentación y Monitoreo Geotécnico para la Gestión de Relaves

RelaveNet



· Entender los fundamentos de la instrumentación geotécnica aplicada a depósitos de 

relaves.

· Conocer y manejar las tecnologías actuales de instrumentación geotécnica.

· Desarrollar competencias para implementar planes de monitoreo efectivos.

· Aplicar normativas y mejores prácticas en el monitoreo de relaves.

· Fortalecer la capacidad de toma de decisiones basada en datos geotécnicos.

Objetivos:



1. Introducción y Principios Básicos

· Contexto de la instrumentación en depósitos 

de relaves.

· Importancia del monitoreo: estándares 

actuales, herramientas y tecnologías.

· Definiciones básicas de instrumentación 

geotécnica.

· Introducción a los parámetros geotécnicos 

para la estabilidad de relaves.

2. Conceptos Básicos de Instrumentación

· Elementos clave en la medición: detección, 

a c o n d i c i o n a m i e n t o ,  i n d i c a c i ó n , 

automatización y telecomunicación.

· Exactitud, precisión, resolución y rango de 

medición.

· Factores críticos de falla en depósitos de 

relaves y su relación con la instrumentación.

3. Funcionamiento de Instrumentos Geotécnicos

· Tipos de piezómetros: Casagrande, cuerda 

vibrante, fibra óptica, y venteados.

· Extensómetros, inclinómetros, sensores de 

nivel y acelerómetros.

· Características y criterios de instalación para 

cada tipo de instrumento.

4. Deformaciones y Normativa

· Estimación y monitoreo de deformaciones en 

muros y presas.

· Normativas nacionales e internacionales 

para la instrumentación geotécnica en 

depósitos de relaves.

· Métodos de estimación de deformaciones y 

estándares vigentes.

Módulo 1: 

Fundamentos de la 

Instrumentación 

Geotécnica

TEMARIO:



Módulo 2: 

Instrumentación y 

Monitoreo Geotécnico 

Avanzado

5. Métodos de Instrumentación y Monitoreo

· Clasificación de métodos: invasivos, semi-

invasivos y no invasivos.

· Instalación de instrumentos según método 

elegido y características del depósito de 

relaves .

6. Selección, Calibración y Mantenimiento de 

Instrumentos

· Selección de instrumentos según el tipo de 

depósito y modos de falla creíbles.

· Actividades de calibración y mantenimiento 

de instrumentos geotécnicos.

· Frecuencias de calibración y mantenimiento.

7. Tendencias en Monitoreo y Seguridad de Relaves

· Nuevas  tecno log ías :  comun icac ión 

inalámbrica, InSAR, drones, plataformas de 

gestión de datos.

· Integración de monitoreo con planes de 

acción, operaciones y preparación ante 

emergencias.

· Definición de umbrales de desempeño y 

TARP (Trigger Action Response Plan).
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